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ALTERNATIVE
ANTRIEBE

Schnelle und sichere
Evakuierung von Personen
aus Unfallfahrzeugen.
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Erlauterung der zu behandelnden Themen.
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In den letzten Jahren sind immer mehr verschiedene Kraftstoff- und Antriebskombinationen eingefiihrt worden.
Die Folie zeigt eine Reihe von Optionen. Daneben sind zahlreiche Kombinationen moglich.




UBERSICHT
ALTERNATIVE
ANTRIEBE
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Der Begriff ,Hybrid“ bedeutet ,zwei“. Ein Hybridantrieb ist also ein Antrieb
U BERSICHT mit zwei verschiedenen Antriebsarten, namlich mit einem Elektro- und einem

Kraftstoffantrieb.
ALTERNATIVE
ANTRIEBE
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Ein bivalenter Antriebsstrang verwendet zwei Arten von Kraftstoff, auch bekannt

UBERSlCHT als Dual Fuel.
ALTERNATIVE
ANTRIEBE
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Stellen Sie die Frage: Welche aktiven und passiven Sicherheitseinrichtungen sind in modernen Fahrzeugen vorhanden?

Erstellen Sie eine Liste auf einem Flipchart. Nachdem die meisten Einrichtungen benannt worden sind, gehen Sie zu den
folgenden Folien uber.




Die genannten Sicherheitseinrichtungen werden auf den nachsten Folien

SICHERHEIT erldutert.
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In der Mitte des Fahrzeugs zwischen dem Hinterradnetz vor oder hinter der
Hinterachse

SICHERHEIT
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Anbringen von Karosserieverstarkungen zur Absorption eines Heckaufpralls
SICHERHEIT 9 9 P P
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Kraftstofftank — Druckbehalter — Akkupackkonstruktion: Diese sind verstarkt und
konnen einen erheblichen Aufprall absorbieren.

SICHERHEIT
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- Inertia Switch (Tragheitsschalter, schwarz). Dieser Schalter enthilt eine
Metallkugel, die sich bei einem Aufprall verschiebt und die Kraftstoffpumpe
abschaltet. Wenn Sie den roten Gummiknopf driicken, konnen Sie den
Tragheitsschalter wieder einschalten.

SICHERHEIT

- SRS (Zusatzliches Riickhaltesystem [Supplemental Restraint System))
Ausgeloster Airbag = Unfallerkennung durch das Fahrzeug.
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Im Falle einer Kollision wird der Aufprall vom SRS-Steuergerat registriert, das
dann die Airbags auslost (nur Lenkrad- und Beifahrerairbag in Fahrtrichtung in
einem Winkel von 30 Grad zur Langsachse). Seitlich werden die Airbags von
demselben SRS-Steuergerat gesteuert.

SICHERHEIT

Bei einer Drehung des Fahrzeugs konnen Front- und Seitenairbags gleichzeitig
ausgelost werden.
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SICHERHEIT
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SICHERHEIT
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Wo sammeln sich die Gase im Falle einer Leckage in der Anlage, wenn das Auto

CNG UND LPG in einem Parkhaus abgestellt ist? Erdgas ist leichter, also an der Decke, LPG ist

schwerer, also am Boden.
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Es gibt viele Typen, ab Werk und nachgeriistet. Das CRS unterstiitzt Sie bei

CNG UND LPG der Abklarung mithilfe der Kennzeichenabfrage. Seien Sie vorsichtig: lllegal
abgeanderte Fahrzeuge konnen vorkommen - ein Neuwagen wird erst nach dem
vierten Jahr von der Zulassungsstelle gepriift.
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Kombination mit Benzin oder Diesel

CNG UND LPG Lagerung in Druckbehaltern > 200 Bar Reduziert auf 6 Bar

Mehrere Druckbehalter an verschiedenen Stellen und mit unterschiedlichem
Fassungsvermogen, bei Lieferwagen konnen es 5 bis 7 Flaschen sein.

Druckbehilter mit Sicherheitsventil fiir Uberdruck und Schmelzsicherung.
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CNG UND LPG Uber Kennzeichenabfrage

Kennzeichen eingeben

Vorwarnung, O.K. anklicken

Fahrzeug anklicken
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CNG UND LPG Gasinstallation sichtbar

Dach, Sitze und Seitenwande ausblenden
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CNG UND LPG
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CNG UND LPG Klicken Sie auf die Teile fiir weitere Informationen und Bilder

CrasH

Recovery System*§



B
moD[jecH

Rescue soLuTIioNns®

Schalten Sie das Fahrzeug zunachst uber die Ziindung aus, um den Tank zu
verschlie3en

CNG UND LPG

Eventuell 12-Volt-Akku abtrennen

Das Ventil kann manuell mit einem Drehknopf oder manchmal auch mit einem
Innensechskantschliissel geschlossen werden.

Im Notfall, wenn nichts mehr geht, ist ein Bergungsunternehmen oder die ADAC-
Pannenhilfe die richtige Adresse, um Hilfe zu holen.
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Bedienung liber die Ziindung oder durch Abtrennen der 12-V-Batterie.

CNG UND LPG

Wenn der Strom abgeschaltet ist, driickt die Feder das Ventil zu.

Schlie3t sich bei einem Unfall automatisch durch das SRS-Steuergerat, jedoch
nur, wenn das Gassystem werksseitig installiert wurde.
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CNG UND LPG Befolgen Sie die Anweisungen im CRS, um das Gasventil manuell zu schliefRen.
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CNG UND LPG Wirkt im Falle einer Leckage (Leitungsbruchsicherung), indem das Kugelventil

durch den Druckabfluss in der Hochdruckleitung in den Kugelsitz gedriickt wird.
Der Abfluss ist dann sehr gering. Das Ventil kann dann nicht mehr manuell oder
mit der Zlindung betatigt werden. Der Tank entleert sich sehr langsam, wodurch
die Gefahr einer gefahrlichen Gaswolke sehr gering ist. (Natiirlich im Freien
stehen lassen!)

Achtung!
Diese Storung kann nicht manuell behoben werden
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Wegen der Schmelzsicherung ist das Loschen/Kiihlen des Ventils in
CNG UND LPG einem brennenden Fahrzeug NICHT sicher. Das Loschwasser kann die
Schmelzsicherung auf3er Funktion setzen, wodurch die Gefahr besteht, dass der
Druck im Tank ansteigt und dieser kollabieren kann!
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CNG UND LPG Uber Kennzeichenabfrage
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CNG UND LPG Vorwarnung Erdgas
O.K. driicken
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CNG UND LPG Von Kraftfahrzeugamt genehmigte Installation

Fahrzeug anklicken
Gasinstallation nicht sichtbar
CNG-Kraftstoff-Eintrag

Keine Verbindung zum CRS!
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CNG UND LPG Was fallt auf?
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Es gibt zwei Verschlussdeckel, einer vor und einer hinter der Hinterachse, die die

CNG UND LPG CNG-Zylinder abdecken
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CNG UND LPG Schaden?
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CNG UND LPG Beschrankt, Airbags wurden ausgelost
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CNG UND LPG Elektromagnetisches Ventil offen?
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Bei werkseitigem Einbau schliet das SRS-Gerat die Ventile.
CNG UND LPG Im Falle einer Nachriistung gibt es KEINE Verbindung zur SRS-Einheit, und das
Ventil wird NICHT automatisch geschlossen.
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CNG UND LPG lI_JLI;rf‘t‘lNeIChe Art von Gas handelt es sich? LPG, denn die Wolke ist schwerer als
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CNG UND LPG Man kann das Gas nicht mit einem Wasserstrahl niederschlagen, aber man kann

die Konzentration durch Luftbewegung verdiinnen.

Airbags aktiviert, Gastank nicht geschlossen, daher nachgeristet.
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CNG UND LPG
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CNG UND LPG Elektromagnetisches Ventil

Manuelles Absperrventil

Druckbegrenzungsventil (mit den Lochern an der Seite)

80 % Einfiillstutzen
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Ein LPG-Tank hat keine Schmelzsicherung! Der durch den Brand verursachte
CNG UND LPG Druckanstieg fiihrt zum Offnen des Druckbegrenzungsventils.

Wenn der Druck durch das entweichende Gas wieder abfallt, schlief3t sich das
Ventil wieder fiir eine Weile — deshalb pulsiert ein LPG-Tank im Brandfall.
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HYBRID UND 48-Volt-Akku fiur hoheren Stromverbrauch

ELEKTRO StoRdampfer und Hinterrader elektronisch gesteuert

Start-Stopp wird ebenfalls von der Stromversorgung des Systems versorgt

von

»,Mild-Hybrid" spricht man, wenn die Batterie auch den Antrieb iiber den
Generator unterstutzt
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Elektromotor unterstutzt Verbrennungsmotor bei erhohtem Leistungsbedarf
HYBRID UND g 9

ELEKTRO Bei kurzen Strecken und niedriger Geschwindigkeit

HV-Akku wird durch Generator und/oder Bremssystem geladen

Kleines Akkupaket

C rasH

Recovery System®



H.
ol
moD[jecH

Rescue soLuTIioNns®

HYBRID UND Verbrennungsmotor und Elektromotor arbeiten getrennt oder gleichzeitig

ELEKTRO Bei niedrigen Geschwindigkeiten vollelektrisch

HV-Akku wird durch Generator und/oder Bremssystem geladen

GroReres HV-Akkupaket als beim Mild-Hybrid
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Der HV-Akku wird uber eine Ladestation mit einem 230- oder 400-Volt-
Wechselstromstecker oder eine Gleichstrom-Ladestation aufgeladen.

HYBRID UND
ELEKTRO

Auch kabelloses Laden kommt vor!

Schnellladungen mit bis zu 350 KW sind moglich, werden aber nicht an
Heimladestationen angeboten.
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HYBRID UND Kein unterstiitzender Elektromotor
ELEKTRO
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HYBRID UND
ELEKTRO
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HYBRID UND Micro-Hybridfahrzeuge haben ein Start-Stopp-System
ELEKTRO
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Achtung!
HYBRID UND Ultrakondensator enthalt Acetonitril
ELEKTRO Die Spannung im Ultrakondensator ist relativ niedrig — 6 bis 12 Volt.
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HYBRID UND GroR3es Akkupaket
ELEKTRO
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HYBRID UND Gesamte Grundplatte
ELEKTRO
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HYBRID UND
ELEKTRO
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HYBRID UND Aufladen tliber Steckeranschlusspunkt
ELEKTRO
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HYBRID UND Automatische Abschaltung des HV-Akkus bei SRS-Aktivierung
ELEKTRO
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HYBRID UND Deaktivierungskabel fiir Notfalle oder mehrere Deaktivierungsoptionen
ELEKTRO
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HYBRID UND Elektroantrieb

ELEKTRO Verbrennungsmotor, der einen Generator zum Aufladen des HV-Akkupakets
antreibt
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HYBRID UND Steckeranschlusspunkt fiir Ladestation
ELEKTRO
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k-Einfull
HYBRID UND Kraftstofftank-Einfiillstutzen

ELEKTRO Ein Reichweitenverliangerer dient zum Aufladen des Elektro-Akkupakets wihrend
der Fahrt.
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HYBRID UND
ELEKTRO
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HYBRID UND
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HYBRID UND HV-Kabel oft nicht sichtbar
ELEKTRO
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Die Karosserie ist nicht Teil des HV-Systems. Die HV-Plus- und Minuskabel sind

HYBRID UND NICHT mit der Karosserie verbunden. Wenn ein HV-Kabel beschadigt ist und auf

ELEKTRO die Karosserie trifft, wird der Leckstrom gemessen, und die HV-Relais 6ffnen sich
automatisch. Dies geschieht auch, wenn sich die HV-Kabel bei Plus und Minus
beruhren.

Es gibt KEINE Erdung, es ist ein ,schwebendes” Netz.

NICHT selbst messen. Nur Fachleute aus der Markenwerkstatt wissen, was und
wo sie messen sollen.
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Heckaufprall, doch Airbags hier auch sichtbar durch seitliche Einwirkung. SRS-
Steuergerat hat das HV-Relais deaktiviert.

HYBRID UND
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HYBRID UND Verwenden Sie die Start-/Stop-Taste; Fahrzeug in P-Stellung
ELEKTRO
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WASSERSTOFF Verbrennungsmotor Ottomotor (diese Art von H2-Fahrzeug ist heute nicht mehr

in Gebrauch)

Fliissiger Wasserstoff (LH2) (derzeit wird nur H2 in Gasform eingesetzt)
Doppelwandig isolierter Tank Temperatur -253 °C

Wasserstoffspeicher in Blau anzeigen
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